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@ DIspositif opto-electronique pour montage en surface. 

© L'invention concerne un dispositif opto-electronique pour 
montage en surface du type comportant un substrat isolant (1) 
dont la face superieure (2) recoit au moins un element 
opto-electronique (20) relie electriquement a des contacts (8, 
11) de la face inferieure (3) du substrat (1) par des bandes 
conductrices (5, 9). Une entretoise annulaire (21) est fixee de 
maniere etanche a la face superieure (2) du substrat (1). Une 
lentille spherique (40) est collee de maniere etanche sur 
i'entretoise annulaire (21) le plan (50) d'emission lumineuse est 
situe a une distance de la lentille spherique (40) qui est 
inferieure a son tirage. 
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Descripti n 



DISPOSITIF OPTO-ELECTRONIQUE POUR MONTAGE EN SURFACE 



La presente invention a pour objet un dispositif 
opto-electronique pour montage en surface com- 
portant un substrat isolant presentant une surface 5 
superieure sur laquelle est dispose au moins un 
element opto-electronique, et des bandes conduc- 
trices disposees sur la face superieure et en liaison 
electrique avec des elements de contact situes sur 
la surface inferieure du substrat, une premiere 10 
bande conductrice etant en contact electrique avec 
la face inferieure de I'element opto-electronique et 
au moins une deuxieme bande conductrice etant 
reliee par un fil conducteur a la face superieure de 
I'element opto-electronique. rs 

Un tel dispositif est connu du brevet europeen 
83627. Dans celui-ci, I'element opto-electronique est 
moule dans un dome en resine epoxy ce qui assure 
son etancheite. Cette technique de moulage ne 
permet pas d'obtenir une tres bonne qualite optique 20 
en raison en particulier des problemes de centrage. 
de retrait et d'etat de surface. 

Une technique connue pour associer une optique 
a un element opto-electronique est de realiser une 
lentille en verre fondu dans une fenetre du dispositif 25 
ce qui assure egalement I'etancheTte de I'element 
opto-electronique. Le resultat est meilleur que 
precedemment , mais la forme obtenue n'est pas 
rigoureuse sur le plan optique car elle correspond a 
la forme d'une goutte et I'etat de surface n'est pas 30 
non plus de tres bonne qualite. 

Une autre technique, decrite dans la demande de 
brevet PCT No 82/04500 (MOTOROLA), consiste 
enfin a localiser une microlentille spherique dans un 
anneau realise sur I'element opto-electronique, et a 35 
enrober ['ensemble dans un polymere transparent 
assurant I'etancheTte de I'element opto-electroni- 
que. Un tel enrobage a pour effet de degrader les 
performances optiques du dispositif pour des 
raisons deja exposees, et interdit en outre au 40 
dispositif d'etre monte en surface. 

La presente invention a pour objet un dispositif 
opto-electronique etanche pour montage en surface 
qui presente egalement une haute qualite optique et 
qui snit facile a realiser, car ccmportant un ncruure 4o 
minimal de pieces a assembler. 

Le dispositif selon ('invention est dans ce but 
caracterise en ce qu'il comporte une entretoise 
annulaire entourant ledit element opto-electronique 
et fixee de maniere etanche a la surface superieure 50 
du substrat isolant de maniere que son axe soit 
sensibiement I'axe optique dudit element opto-elec- 
tronique, ladite entretoise ayant une hauteur super- 
ieure a I'epaisseur de I'element opto-electronique et 
en ce qu'il comporte une lentille spherique en 55 
materiau transparent de diametre superieur au 
diametre interieur de Tentretoise annulaire et collee 
de maniere etanche en butee sur celle-ci et espacee 
de la face superieure dudit element opto-electroni- 
que par une distance telle que le plan d'emission 60 
lumineuse dudit element opto-electronique soit 
situe a une distance de la lentille spherique 
inferieure ou egale a son tirage. 



Selon un mode de realisation, I'espace interieur 
de ladite entretoise annulaire delimite par le substrat 
isolant, I'element opto-electronique et fa lentille 
spherique est rempli par une colle transparente 
d'indice donne destinee a assurer ledit collage 
etanche de la lentille spherique. Cette colle a 
egalement pour effet d'augmenter le tirage de la 
lentille spherique. 

Selon un mode de realisation prefere, le dispositif 
selon I'invention est rendu insensible aux problemes 
de dilatation thermique en choissant pour le substrat 
isolant, I'entretoise annulaire, et ia lentille spherique 
des materiaux comportant essentiellement de I'alu- 
mine. A titre d'exemple, le substrat isolant est en 
ceramique, I'entretoise annulaire en alumine et la 
lentille spherique en saphir ou en rubis. 

Selon une variane convenant notamment a des 
dispositifs bicolores, au moins deux elements 
opto-electroniques sont entoures par ladite entre- 
toise annulaire et ies faces superieures des ele- 
ments opto-electroniques sont reliees chacune par 
un fil conducteur a ladite deuxieme et a une 
troisieme bande conductrice. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre donnee a titre d'exemple 
non limitatif en liaison avec les dessins qui represen- 
ted : 

- la figure 1 et 2 respectivement, en coupe 
verticale et en vue de dessus, un dispositif 
selon l'invention. 

- La figure 3, un mode de realisation d'un 
gabarit de montage d'un dispositif opto-elec- 
tronique selon l'invention 

- la figure 4, une vue de dessus d'une variante 
de l'invention comportant deux elements opto- 
electroniques. 

Selon les figures 1 et 2. le dispositif selon 
I'invention comporte un substrat isolant 1 p'ar 
exemple en ceramique d'epaisseur e dont la face 
superieure 2 comporte deux bandes conductrices 5 
et 9 avantageusement realisees par serigraphie et 
qui communiquent avec deux bandes conductrices 
respectivement 8 et 11 de la face inferieure 3 du 
substrat. Les bandes conductrices 8 et 11 consti- 
tuent les elements de contact de la face inferieure 3. 

Le substrat isolant est pourvu lateralement et sur 
chacun de deux cotes opposes d'une ouverture de 
section semi-circulaire 6. Chaque ouverture 6 est 
entierement revetue d'une couche conductrice 10 
qui met en contact electrique d'une part les bandes 
conductrices 5 et 8 et d'autre part les bandes 
conductrices 9 et 11. 

Dans le cas oule substrat 1 est en ceramique, les 
bandes conductrices 5, 8, 9 et 1 1 ainsi que la couche 
conductrice 10 sont facilement realisables par 
serigraphie, en employant par exemple la technolo- 
gie utilisee pour la fabrica tion des supports en 
ceramique pour semi-conducteurs, ou bien les 
condensateurs ceramique. 

Un element opto-electronique 20, par exemple un 
element electro-luminescent tel qu'une diode elec- 
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tro-luminescente t est soude par sa face inferieure 23 
sur une parte 35 de la couche conductrice 5 de telle 
sorte qu'une de ses electrodes soit en contact 
electrique avec cette derniere. Son autre electrode 
36 est constitute par une metallisation annulaire 36 
de la face superieure 24 de I'element 20, presentant 
une patte 32 de petites dimensions permettant d'y 
souder une extremite d'un fil 28 dont I'autre 
extremite est soudee en 33 sur une patte 34 de la 
bande conductrice 9. 

Une lentille spherique 40,par exemple une bille de 
qualite horlogerie en rubis ou en saphir, est 
disposee en butee sur une entretoise annulaire 21 
dont le diametre interieur 29 est a cet effet Inferieur 
au diametre de la bille. Le diametre 29 et la hauteur h 
de l'entretoise annulaire 21 sont choisis de telle 
maniere que le plan lumineux actif 50, a savoir le plan 
d'emission lumineuse pour une diode electro-lumi- 
nescente, et qui se situe a I'interieur de I'element 
opto-electronique 20,soit lui-meme dispose a une 
distance d du bord de la lentille 40 inferieure ou 
egale a son tirage. 

La fixation de la lentille spherique 40 est avanta- 
geusement realisee a I'aide d'une colle 22 transpa- 
rente d'indice donne qui remplit I'espace interieur de 
I 'entretoise annulaire 21 delimite par la face super- 
ieure 2 du substrat 1, I'element 20, et la lentille 
spherique 40, tout en debordant legerement en 27 
pour assurer la fixation de la lentille 40. L'entretoise 
annulaire 21 est elle-meme fixee de maniere etanche 
sur le substrat 1 par exemple a I'aide d'une pate a 
souder deposee par serigraphie ce qui permet 
d'obtenir une epaisseur reproductible. 

Lorsque la distance d est egale au tirage T de la 
lentille 40, le foyer de la lentille 40 pris dans I'axe 
optique de I'element 20 est situe dans le plan 50, et 
le plus pres possible de son centre, pour le cas 
represente ou un seul element 20 est mis en oeuvre. 

Autrement dit, I'axe optique de I'element 20 passe 
le plus pres possible du centre de la lentille 
spherique 40. 

Cette position correspond a la directivite maxi- 
male du dispositif. 

Lorsque la distance d est inferieure au tirage T, fe 
dispositif est moins directif. II est done facile 
d'obtenir un dispositif ayant la directivite souhaitee 
en jouant sur la hauteur h de l'entretoise annulaire 21 
ou I'epaisseur e de I'element 20. 

Si on designe par N I'indice de la lentille spherique 
40, par R son rayon, et par n I'indice de la colle 22, le 
tirage T de la lentille a pour valeur : 

n (2 - N) 

T = |R| 

N • 2n f nN 

On rappelle que le tirage T est la distance entre le 
foyer pris sur I'axe optique et le bord de la lentille. 

A titre d'exemple, pour une lentille 40 en rubis ou 
en saphir (N = 1,768) de diametre 1 500 microns, on 
a T «= 168 microns avec une colle elastomere 
d'indice n = 1,4 et T = 194 microns avec une colle 
photopolymerisabie d'indice n = 1,56,alorsque si le 



collage est realise de maniere a laisser fibre I'espace 
interieur (n = 1), on a alors T = 109 microns. La 
presence de la colle 22 dans I'espace interieur 
augmente considerablement le tirage de la lentille 
5 40, et done permet un positionnement plus precis. 
On remarquera que ^utilisation d'une colle elasto- 
mere evite les contraintes mecaniques, alors que 
celle d'une colle photopolymerisabie n'introduit que 
des contraintes faibles. 

10 Le dispositif selon invention presente de maniere 
remarquable toutes les caracteristiquessouhaitees 
pour un composant monte en surface. La lentille 
spherique 40 remplit en particulier une double 
fonction, d'une part optique comme II l*a ete dit, et 

15 d'autre part mecanique car elle assure ia fermeture 
et I'etancheTte du dispositif. Le rubis ou le saphir 
sont particulierement bien adaptes etant donne que 
ce sont des materiaux durs. 
En outre, si on choisit un substrat 1, une 

20 entretoise annulaire 21 et une lentille spherique 40 
en des materiaux comportant essentiellement de 
I'alumine, par exemple en prenant un substrat 1 en 
ceramique, une entretoise annulaire 21 en alumine et 
une lentille spherique 21 en rubis ou en saphir, le 

25 dispositif est alors insensible aux ecarts de tempera- 
ture car ces materiaux ont des coefficients de 
dilatation thermique quasiment identiques. 

La figure 3 represente un gabarit 50 de montage 
concentrique d'un element 20 et d'une entretoise 

30 annulaire 21. II comporte une partie arriere cylindri- 
que se prolongeant vers Pavant par un axe 53 de 
diametre plus petit, et est egal a un faible jeu pres au 
diametre interieur 29 de l'entretoise annulaire 21. La 
partie avant 54 de I'axe 53 porte un logement carre 

35 55 centre avec precision sur I'axe 53 et dans lequel 
vient se loger un element 20. II suffit de positionner 
sous binoculaire le gabarit 50 par rapport a des 
reperes du substrat pour que I'element 20 et 
l'entretoise 21 soient a leur tour positionnes avec 

40 une tres bonne concentricite a I'endroit choisi. 

La figure 4 illustre le cas ou deux elements 
opto-eiectroniques 20 sont mis en oeuvre a I'inte- 
rieur de l'entretoise annulaire 21. Une telle disposi- 
tion est interessante notamment dans le cas des 

45 voyants bi-ou tri-colores. Dans ce cas chacun des 
elements est 20 soude sur une patte conductrice 63, 
64 d'une bande conductrice 61, 62. Chacun com- 
porte un fil conducteur 28 reliant son electrode 
superieure 36 a une patte conductrice 68, 69 d'une 

50 bande conductrice 66, 67 qui lui est propre. Les 
bandes conductrices 61, 62, 66 et 67 sont en liaison 
electrique avec des elements de contact disposes 
dans les angles de la face inferieure 3, grace a quatre 
couches conductrices 71 revetant des ouvertures 70 

55 presentant en section une forme de quart de cercle 
et disposees aux quatre coins du substrat isolant 1. 

Chacun des elements opto-electronique 20 pre- 
sente un axe optique Xi, X2. L'axe optique du 
dispositif est choisi comme etant I'axe median des 

60 axes X1 et X2. La mise en place des elements 20 
peut s'effectuer a I'aide d'un gabarit tel que 50 
presentant deux logements 55. 
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Revendications 

5 

1- Dispositif opto-electronique pour montage 
en surface comportant un substrat isolant 
presentant une surface superieure sur laquelle 
est dispose au moins un element opto-electro- 
nique et des bandes conductrices disposees 10 
sur fa surface superieure et en liaison electrique 
avec des elements de contact situes sur la 
surface inferieure du substrat, une premiere 
bande conductrice etant en contact electrique 
avec la face inferieure de I'element opto-elec- 15 
tronique et au moins une deuxieme bande 
conductrice etant reliee par un fil conducteur a 

la face superieure de I'element opto-electroni- 
que caracterise en ce qu'il comporte une 
entretoise annulaire (2) entourant ledit element 20 
opto-electronique (20) et fixee de maniere 
etanche a la surface superieure (2) du substrat 
isolant (1) de maniere que son axe soit 
sensiblement I'axe optique dudit element opto- 
electronique (20), ladite entretoise ayant une 25 
hauteur superieure a I'epaisseur de I'element 
opto-electronique (20) et en ce qu'il comporte 
une lentille spherique (40) en materiau transpa- 
rent de diametre superieur au diametre interieur 
de I'entretoise annulaire et collee de maniere 30 
etanche en butee sur celle-ci et espacee de la 
face superieure (24) dudit element opto-elec- 
tronique par une distance telle que ie plan 
d'emission lumineuse (50) dudit element opto- 
electronique (20) soit situe a une distance de la 35 
lentille spherique (40) inferieure ou egale a son 
tirage(T). 

2- Dispositif selon la revendication 1 caracte- 
risee en ce que I'espace interieur de ladite 
entretoise annulaire (21 ) delimite par le substrat 40 
isolant (1), I'element opto-electronique (20) et 

la lentille spherique (40) est rempli par une colle 
transparente (22) d'indice donne destinee a 
assurer ledit collage etanche de la lentille 
spherique (40). 45 

3- Dispositif selon une des revendications 1 
ou 2 caracterise en ce que le substrat isolant 
(1), I'entretoise annulaire (21) et la lentille 
spherique (40) sont en des materiaux compor- 
tant essentiellement de I'alumine. 50 

4- Dispositif selon la revendication 3 caracte- 
rise en ce que le substrat (1) isolant est en 
ceramique. 

5- Dispositif selon une des revendications 3 

ou 4 caracterise en ce que I'entretoise annulaire 55 
(21) est en alumine. 

6- Dispositif selon une des revendications 3 
a 5 caracterise en ce que la lentille spherique 
(40) est en un materiau choisi parmi le saphir et 

le rubis. 60 

7- Dispositif selon une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comporte 
au moins deux elements opto-electroniques 
entoures par ladite entretoise annulaire (21) et 

en ce que les faces superieures (24) des 65 



elements opto-electroniques sont relies cha- 
cune par un fil conducteur (28) a ladite 
deuxieme (66) a une troisieme (67) bande 
conductrice. 
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